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和（差）的立方公式、立方和（差）公式 

1. 完全立方和公式：  

证明：  

变形 1： ； 

变形 2： . 

2. 完全立方差公式：  

证明：  

变形 1：  

完全立方公式的推广： 

 

3. 立方和公式：  

证明：  

4. 立方差公式：  

 

例 1：分解因式（1）     （2）     （3）          （4）  

 

 

例 2：利用公式计算：  

 

例 3：利用公式解决实际问题 

已知矩形的周长为 28，相邻的两边分别为 、 且满足 ，求这个矩形的面积？ 



无锡市第六高级中学 2022 级高一新生初高中衔接作业 

数学 第 2页 

十字相乘法 

一．选择题 

1．把多项式 x2+x﹣2 分解因式，下列结果正确的是（  ） 

A．（x+2）（x﹣1）   B．（x﹣2）（x+1）   C．（x﹣1）2   D．（2x﹣1）（x+2） 

2．下列因式分解正确的是（  ） 

A．4m2
﹣4m+1＝4m（m﹣1）      B．a3b2

﹣a2b+a2
＝a2

（ab2
﹣b） 

C．x2
﹣7x﹣10＝（x﹣2）（x﹣5）  D．10x2y﹣5xy2

＝5xy（2x﹣y） 

3．把多项式（x﹣y）2
﹣2（x﹣y）﹣8 分解因式，正确的结果是（  ） 

A．（x﹣y+4）（x﹣y+2） B．（x﹣y﹣4）（x﹣y﹣2） 

C．（x﹣y﹣4）（x﹣y+2） D．（x﹣y+4）（x﹣y﹣2） 

二．填空题 

4．若对于一切实数 x，等式 x2
﹣px+q＝（x+1）（x﹣2）均成立，则 p2

﹣4q 的值是     ． 

5．分解因式：x2
﹣3xy﹣4y2

＝           ． 

6．若 x2+mx﹣15＝（x+3）（x+n），则 m﹣n 的值为        ． 

7．若 x2+mx+n 分解因式的结果是（x+2）（x﹣1），则 m+n 的值为      ． 

8．阅读下列文字与例题：将一个型如 x
2
+px+q 的二次三项式因式分解时，如果能满足 q＝mn 且 p＝m+n，则可以把

x
2
+px+q因式分解成（x+m）（x+n）． 

例如（1）x
2
+3x+2＝（x+1）（x+2）     （2）x

2
﹣3x﹣10＝（x﹣5）（x+2）． 

要使二次三项式 x2+mx﹣6 能在整数范围内分解因式，则 m 可取的整数为         ． 

9．多项式 kx2
﹣9xy﹣10y2

可分解因式得（mx+2y）（3x﹣5y），则 k＝  ，m＝  ． 

三．解答题 

10．李伟课余时间非常喜欢研究数学，在一次课外阅读中遇到一个解一元二次不等式的问题：x2
﹣2x﹣3＞0． 

经过思考，他给出了下列解法：左边因式分解可得：（x+1）（x﹣3）＞0， 

或 ，解得 x＞3 或 x＜﹣1． 

聪明的你，请根据上述思想求一元二次不等式的解集：（x﹣1）（x﹣2）（x﹣3）＞0． 
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一元二次方程 

例 1：关于 的一元二次方程 . 

（1）k 为何值时，方程有两个不相等的实数根？ 

（2）k 为何值时，方程有两个相等的实数根？ 

（3）k 为何值时，方程没有实数根？ 

 

 

 

例 2：:求证：关于 的方程 没有实数根. 

 

 

 

练习 

1． 已知一元二次方程 a（x+m）
2+n＝0（a≠0）的两根分别为﹣3，1，则方程 a（x+m﹣2）2+n＝0（a≠0）的两

根分别为（  ） 

A．1，5    B．﹣1，3   C．﹣3，1    D．﹣1，5 

2． 对于一切正整数 n，关于 x 的一元二次方程 x2
﹣（ n+3） x﹣ 3n2

＝0 的两个根记为 an、bn，则

＝         ． 

3． 已知 a 是方程 x2
﹣2013x+1＝0 一个根，求 a2

﹣2012a+ 的值为      ． 

4．已知关于 x 的一元二次方程：x2
﹣（2k+1）x+4（k﹣ ）＝0． 

（1）求证：这个方程总有两个实数根； 

（2）若等腰△ABC 的一边长 a＝4，另两边长 b、c 恰好是这个方程的两个实数根，求△ABC 的周长． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



无锡市第六高级中学 2022 级高一新生初高中衔接作业 

数学 第 4页 

5．今年奉节脐橙喜获丰收，某村委会将全村农户的脐橙统一装箱出售．经核算，每箱成本为 40 元，统一零售价定

为每箱 50 元，可以根据买家订货量的多少给出不同的折扣价销售． 

（1）问最多打几折销售，才能保证每箱脐橙的利润率不低于 10%？ 

（2）该村最开始几天每天可卖 5000 箱，因脐橙的保鲜周期短，需要尽快打开销路，减少积压，村委会决定在零售

价基础上每箱降价 3m%，这样每天可多销售 m%；为了保护农户的收益与种植积极性，政府用“精准扶贫基金”

给该村按每箱脐橙 m 元给予补贴进行奖励，结果该村每天脐橙销售的利润为 49000 元，求 m 的值． 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

6．某商店将进货价为 8 元/件的商品按 10 元/件售出，每天可售 200 件，通过调查发现，该商品若每件涨 0.5 元，其

销量就减少 10 件． 

（1）请你帮店主设计一种方案，使每天的利润为 700 元． 

（2）将售价定为多少元时，能使这天利润最大？最大利润是多少元？ 
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一元二次不等式 

1. 一元二次不等式的定义：形如 （或 ）（其中 ）的不等式称为关于 的一元二次不等

式. 

2. 一元二次不等式的解法： 

方法一、（因式分解法）按照以下步骤处理 

（1）化二次项系数为正数； 

（2）若二次三项式能分解成两个一次因式的积 ，则求出两根 、 ，那么“ ”型的解集为 或 （两

根之外），“ ”型的解集为 （两根之间）； 

（3）对两次三项式进行配方，变成 ，结合完全平方式为非负数的性质求解. 

方法二、（图像法）结合对应的二次函数、一元二次方程求解，步骤如下： 

（1）将二次项系数先化为正数；       （2）观察相应的二次函数图像. 

 

①如果图像与 轴有两个交点 ，此时对应的一元二次方程有两个不相等的实数根 、 （也可以由根

的判别式 来判断）. 

那么，如图 1 所示： ； 

②如果图像与 轴只有一个交点 ，此时对应的一元二次方程有两个相等的实数根 （也可以

由根的判别式 来判断）. 

那么，如图 2 所示： ； 

③如果图像与 轴没有交点，此时对应的一元二次方程没有实数根，（也可以由根的判别式 来判断）. 

那么，如图 3 所示： . 

例 1： 利用二次函数的图像，解一元二次不等式 和 . 
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练习 

1. 若 无解，则 应满足（      ） 

A.   B.   C.   D.  

2. 若 ，则                      . 

3. 解下列不等式（1）             （2）   

 

 

4 解下列一元二次不等式 

（1）                                 （2）    

 

 

（3）                          （4）  

 

 

6．若关于 x 的不等式 ax2+bx﹣1＞0 的解集是{x|1＜x＜2}，则不等式 bx2+ax﹣1＜0 的解集是（  ） 

A．
  

B．
  

C．  D．  

7．若不等式|8x+9|＜7 和不等式 ax2+bx﹣2＞0 的解集相同，则 a+b＝     ． 

8．若不等式 ax2+5x﹣2＞0 的解集是 （1）求不等式 ax2
﹣5x+a2

﹣1＞0 的解集． 

（2）已知二次不等式 ax2+bx+c＜0 的解集为 ，求关于 x 的不等式 cx2
﹣bx+a＞0 的解集． 

 

 

 

 

9．若 a∈R，解关于 x 的不等式 ax2+（a+1）x+1＞0． 
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分式不等式 

分式不等式的解法主要就是通过讨论分子和分母的符号求不等式的解集： 

1.分式不等式的定义：如 或 （其中 、 为整式且 不为 0）的不等式称为分式不等式； 

2.分式不等式的解法： 

①根据分式不等式的符号，确定分子和分母是同号还是异号； 

②根据分子和分母的符号列出不等式组； 

③求出不等式组的解集，即为原分式不等式的解集. 

例 1：标准型分式不等式的解法    解不等式：  

 

 

例 2：非标准型分式不等式的解法     不等式 的解集是   （  ） 

Ａ.{ }1| <xx     Ｂ.{ }1| −<xx     Ｃ.{ }12| <<− xx   Ｄ.{ }21| −<> xxx 或  

 

练习 

1. 不等式 的解集是   （  ） 

Ａ.{ }1| −>xx    Ｂ.{ }01| <<− xx        Ｃ.{ }1| >xx     Ｄ.{ }11| −<> 或xxx  

2.  与不等式 0
3
2
>

+
−

x
x

同解的不等式是  （  ） 

Ａ. ( )( ) 032 >+− xx  Ｂ. ( ) 02 >−x    Ｃ. ( )( ) 032 <+− xx   Ｄ. ( ) 03 >+x  

3.不等式 的解集是         ．             4.不等式 1 1
2

x
x
− >
+

的解集是__________． 

5.解不等式 

（1）
3 1 1
3
x

x
+

> −
−

               （2）
2 3 2
3 4

x
x
−

≤
−

                        （3）  

 

 

2 0
4
x

x
−

>
+


